
StarRoad: कार्यकारी साराांश 

StarRoad पृथ्वी से अांतररक्ष तक जाने वाले अततभारी शे्रणी के तवद्रु्तचुांबकीर् पररवहन गतलर्ारे की अवधारणा है। तवचार सरल है: प्रके्षपण 

प्रणोदक को रॉकेट पर ढोने के बजार्, पुनः प्रर्ोग र्ोग्य शटल को लगभग 2,050 तकमी लांबी भूतमगत तनवायत मैगे्लव सुरांग में करीब 11 

तकमी/सेकां ड तक त्वररत किया जाता है। इसके बाद भारी AstroLiner जड़त्व के सहारे 50–60 सेकां ड में वारु्मांडल पार करता है और तनम्न 

पृथ्वी कक्षा को मध्यवती पड़ाव बनाए तबना उच्च-ऊजाय पथोां पर पहुँचता है। StarRoad के तलए द्रव्यमान समस्या नही ां, लाभ है। 

पररर्ोजना तवरल ररकॉडय-तोड़ प्रके्षपणोां के तलए नही ां, बल्कि तनरांतर माल प्रवाह के तलए है: कक्षीर् तवद्रु्त सांर्ांत्र, डेटा कें द्र, अांतर-कक्षीर् टग, 

पोत-तनमायण कें द्र, चांद्र अवसांरचना, कु्षद्रग्रह खनन और बडे़ औद्योतगक पररसर। 

मुख्य मानदांड 
• त्वरक की लांबाई: ~2,050 किमी। 
• त्वरण सुरांग का अनुप्रस्थ काट: ~17.5 × 12.5 मी (दीर्घवृत्तािार)। 
• तनवायत सुरांग की अतधकतम गहराई: 5–8 किमी। 
• तनकास प्रवेश-द्वार: समुद्र तल से लगभग 3,400 मी ऊपर। 
• तनकास वेग: ~11 तकमी/सेिंड। 
• AstroLiner के आर्ाम और ज्यातमतत: लांबाई ~150 मी; दीर्घवृत्तािार िाट ~10 × 15 मी; अकतध्वकिि वेज आिार। 
• AstroLiner का प्रके्षपण द्रव्यमान: ~15,000 टन। 
• आधारभूत वहन-भार: अतधकतम ~10,000 टन। 
• प्रारां तभक सांचालन: प्रतत वर्घ 12–24 प्रके्षपण। 
• पररपक्व सांचालन: प्रतत वर्घ 1,000 से अकिि, बाद में 1,500 से अतधक प्रके्षपण। 
• प्रार्ोतगक चरण में प्रके्षपण लागत: $80–120/किग्रा। 
• पररपक्व चरण की लतक्षत लागत: $1–10/तकग्रा; िेटविघ  बढ़ने पर इससे भी कम हो सकती है। 
• अनुमातनत पूांजीगत व्यर्: लगभग 300 अरब डॉलर। 

रॉकेट से मूल अांतर र्ह है तक StarRoad एक ‘बड़ा रॉकेट’ नही ां, बल्कि अवसांरचना है। रेलमागय र्ा तवद्रु्त तग्रड की तरह इसे बनाना महुँगा 

है, पर इसे बार-बार चलाने और इसकी क्षमता बढ़ाने के तलए बनार्ा गर्ा है। 

StarRoad तकन समस्याओां को हल करता है 

अांतररक्ष अथयव्यवस्था की मुख्य बाधा केवल प्रतत तकलोग्राम लागत नही ां, बल्कि पररवहि क्षमता है। रॉकेट ससे्त हो सकते हैं, तिर भी वे 

सीतमत वहन-भार, जतटल तैर्ारी और प्रणोदक, प्रके्षपण स्थलोां तथा रसद पर तनभयरता वाले अलग-अलग प्रके्षपण ही रहते हैं। 

StarRoad कई समस्याओां को एक साथ सांबोतधत करता है: 

1. बडे पैमािे िा माल प्रवाह — प्रतत र्ात्रा दतसर्ोां र्ा सैकड़ोां नही ां, बल्कि हजारोां टन। 
2. याि पर प्रके्षपण प्रणोदि िही ं— त्वरण की ऊजाय जमीन पर रहती है। 
3. ऊँची िक्षाओ ंति सीिी पहँच — किम्न पृथ्वी कक्षा में ईांधन भरने, डॉतकां ग र्ा खी ांचने की आवश्यकता नही ां। 
4. अवसंरचिा-आिाररत किवेश-वसूली — पररर्ोजना को केवल प्रके्षपण बाजार पर तनभयर नही ां रहना पड़ता। 
5. तििीिी यथाथघवाद — मौजूदा तकनीकी समाधानोां पर आधाररत। 

ऊजाय-समतथयत आत्मतनभयरता 

StarRoad में भू-तापीर् स्वार्त्त ताप-ऊजाय प्रणाली शातमल है। र्ह गहरी सुरांग को ठां डा करती है, उसके तापीर् वातावरण को ल्कस्थर करती है 

और साथ ही तबजली उत्पन्न करती है। लगभग 2.5 गीगावाट क्षमता वाले चालीस टतमयनल कुल लगभग 100 गीगावाट दे सकते हैं। इस 

तबजली को अवसांरचना दरोां पर बेचने से हर वर्य दतसर्ोां अरब डॉलर िी अलग आय बि सिती है। 

दूसरा ऊजाय चक्र अांतररक्ष-आधाररत सौर तवद्रु्त सांर्ांत्रोां से बनता है। एक प्रके्षपण ~2 गीगावाट शे्रणी का ऐसा सांर्ांत्र पहुँचा सिता है, जो 

उच्च उपलब्धता पर लगभग 17.5 टेरावाट-घांटा प्रकत वर्घ उत्पन्न करेगा। इससे प्रके्षपणोां के तलए बाजार और ऊजाय आर् का अततररक्त स्रोत 

बनता है। 



तवकल्ोां से तुलना 
अविारणा मुख्य समस्या StarRoad क्या बदलता है 

रासायकिि रॉिेट / 

Starship 
प्रणोदक की खपत, चरण, पुनः ईांधन, सीतमत क्षमता और 

तनम्न पृथ्वी कक्षा से आगे महुँगी रसद 
त्वरण ल्कस्थर प्रणाली देती है; हर र्ात्रा हजारोां टन ऊुँ ची 

कक्षाओां तक ले जाती है 

StarTram Gen2 वारु्मांडल में तनवायत नली, लटका हआ मागय, प्लाज़्मा तवांडो 

और अत्यांत तवशाल बाहरी सांरचना 
मुख्य मागय भूतमगत है; आसपास की चट्टान तनवायत की रक्षा 

करती है; तनकास ऊुँ चाई पर बने जमीनी प्रवेश-द्वार से होता है 

Launch Loop सतक्रर् गततशील लूप, लगातार ल्कस्थरीकरण और पूरी 

सांरचना को प्रभातवत करने वाला तविलता जोल्कखम 
तनल्किर् रूप से सांरतक्षत भूतमगत अवसांरचना; लगातार 

सतक्रर् सहारे के बजार् स्पांतदत सांचालन 

अंतररक्ष कलफ्ट टेदर सामग्री की सीमाएुँ , असाधारण लांबाई, अांतररक्ष मलबे 

और उल्किकणोां के प्रतत सांवेदनशीलता तथा धीमा माल 

प्रवाह 

अतततवतशष्ट सामग्री की जरूरत नही ां; सुरांग, मैगे्लव, ऊजाय 

प्रणातलर्ाुँ और भारी अतभर्ाांतत्रकी उपर्ोग होती हैं 

Skyhook / िक्षीय 

टेदर 
पकड़ तबांदु तक पहुँचने के तलए तिर भी रॉकेट चातहए; 

सीतमत आवृतत्त और जतटल कक्षीर् गततकी 
StarRoad भारी माल का उच्च-ऊजाय कक्षाओां तक सीधा, बडे़ 

पैमाने का प्रवाह बनाता है 

SpinLaunch अत्यतधक त्वरण भार, छोटा वहन-भार और अतनवार्य 

ऊपरी रॉकेट चरण 
StarRoad अततभारी वहन-भार और पूरी बनी हई बड़ी 

सांरचनाओां के तलए है 

िक्षीय वलय सांभातवत रूप से उच्च क्षमता, पर पहले से पररपक्व अांतररक्ष 

उद्योग आवश्यक 
StarRoad उस उद्योग को जन्म देने वाली सांक्रमणकालीन 

अवसांरचना बन सकता है 

मुख्य लाभ 

StarRoad का मुख्य लाभ उसकी तवस्तार योग्य पररवहि क्षमता है। कक्षीर् ररांग को छोड़कर लगभग हर तवकल्, तवशेर्कर द्रव्यमान 

प्रवाह में, StarRoad से पीछे है। रॉकेट ससे्त हो जाएुँ , तब भी अलग-अलग ‘प्रके्षपणोां’ से प्रतत वर्य लाखोां टन के सतत माल प्रवाह तक पहुँचना 

उनके तलए कतठन है। StarRoad शुरू से औद्योतगक गतलर्ारे के रूप में बनार्ा गर्ा है: पहले महुँगा, तिर आत्मतनभयर और पररपक्व अवस्था 

में अांतररक्ष अथयव्यवस्था की नी ांव। 
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