
StarRoad: yönetici özeti 
StarRoad, Dünya’dan uzaya uzanan süper ağır sınıf bir elektromanyetik ulaşım koridoru kavramıdır. Fikir basittir: 
fırlatma yakıtını bir roketle taşımak yerine, yeniden kullanılabilir bir mekik yaklaşık 2.050 km uzunluğundaki yer altı 
vakumlu maglev tünelinde yaklaşık 11 km/s hıza çıkarılır. Ağır AstroLiner daha sonra atmosferi 50–60 saniyede 
eylemsizlikle geçer ve alçak Dünya yörüngesini ara durak olarak kullanmadan yüksek enerjili yörüngelere girer. StarRoad 
için kütle bir sorun değil, avantajdır. 

Proje, seyrek rekor denemeleri için değil; yörünge enerji santralleri, veri merkezleri, yörüngeler arası römorkörler, 
tersaneler, Ay altyapısı, asteroit madenciliği ve büyük sanayi komplekslerinden oluşan sürekli bir yük akışı için 
tasarlanmıştır. 

Temel parametreler 
• Hızlandırıcı uzunluğu: ~2.050 km. 
• Hızlandırma tünelinin kesiti: ~17,5 × 12,5 m (eliptik). 
• Vakumlu tünelin azami derinliği: 5–8 km. 
• Çıkış geçidi: deniz seviyesinden yaklaşık 3.400 m yüksekte. 
• Çıkış hızı: ~11 km/s. 
• AstroLiner’ın boyutları ve geometrisi: uzunluk ~150 m; eliptik kesit ~10 × 15 m; hipersonik kama biçimi. 
• AstroLiner’ın fırlatma kütlesi: ~15.000 t. 
• Referans faydalı yük: ~10.000 t’a kadar. 
• İlk işletme dönemi: yılda 12–24 fırlatma. 
• Olgun işletme dönemi: yılda 1.000’in üzerinde, daha sonra 1.500’ün üzerinde fırlatma. 
• Pilot aşamadaki fırlatma maliyeti: 80–120 $/kg. 
• Olgun aşamadaki hedef maliyet: 1–10 $/kg; ağ genişledikçe daha da düşebilir. 
• Tahmini CAPEX: yaklaşık 300 milyar dolar. 

Roketlerden temel farkı, StarRoad’un bir “büyük roket” değil, altyapı olmasıdır. Demiryolu veya elektrik şebekesi gibi 
yapımı pahalıdır; ancak tekrar tekrar çalışmak ve kapasitesini artırmak üzere tasarlanmıştır. 

StarRoad neyi çözüyor? 

Uzay ekonomisinin temel kısıtı yalnızca kilogram başına maliyet değil, taşıma kapasitesidir. Roketler ucuzlayabilir; 
ancak sınırlı faydalı yük, karmaşık hazırlık ve yakıt, fırlatma sahaları ile lojistiğe bağımlılık taşıyan ayrı ayrı fırlatmalar 
olarak çalışmayı sürdürür. 

StarRoad aynı anda birkaç sorunu ele alır: 

1. Büyük ölçekli yük akışı — yolculuk başına onlarca veya yüzlerce değil, binlerce ton. 
2. Araçta fırlatma yakıtı yoktur — hızlandırma enerjisi yerde kalır. 
3. Yüksek yörüngelere doğrudan erişim — alçak Dünya yörüngesinde yakıt ikmali, kenetlenme veya çekme 

gerektirmez. 
4. Altyapıya dayalı geri ödeme — projenin yalnızca fırlatma pazarına bağımlı olması gerekmez. 
5. Teknolojik gerçekçilik — mevcut teknolojik çözümlere dayanır. 

Enerjiye dayalı öz yeterlilik 

StarRoad, JOİES’i — Jeotermal Otonom Isıl Enerji Sistemi’ni — içerir. Bu sistem derin tüneli aynı anda soğutur, ısıl 
rejimini dengeler ve elektrik üretir. Her biri yaklaşık 2,5 GW kapasiteli kırk terminal toplamda yaklaşık 100 GW 
sağlayabilir. Bu elektriğin altyapı tarifeleriyle satılması, yılda onlarca milyar dolarlık ayrı bir gelir akışı yaratır. 

İkinci enerji döngüsü uzay tabanlı güneş enerjisi santrallerinden oluşur. Tek bir fırlatma, yüksek kullanılabilirlikte yılda 
yaklaşık 17,5 TWh üretecek ~2 GW sınıfında bir santrali taşıyabilir. Böylece hem fırlatmalar için bir pazar hem de ek bir 
enerji geliri kaynağı oluşur. 



Alternatiflerle karşılaştırma 
Kavram Temel sorun StarRoad neyi değiştiriyor? 

Kimyasal roketler / 
Starship 

Yakıt tüketimi, kademeler, yakıt ikmali, sınırlı 
kapasite ve alçak Dünya yörüngesinin ötesinde 
pahalı lojistik 

Hızlandırmayı sabit bir sistem sağlar; her seferde 
binlerce ton yüksek yörüngelere taşınır 

StarTram Gen2 Atmosfer içinde vakumlu bir tüp, askıda güzergâh, 
plazma pencereleri ve aşırı boyutlu dış yapı 

Ana güzergâh yer altındadır; çevredeki kaya vakumu 
korur; çıkış yüksek rakımlı kara geçidinden yapılır 

Launch Loop Etkin dinamik döngü, sürekli dengeleme ve bütün 
yapıyı etkileyen arıza riski 

Pasif olarak korunan yer altı altyapısı; sürekli etkin 
destek yerine darbeli çalışma 

Uzay asansörü Halat malzemesi sınırları, muazzam uzunluk, uzay 
enkazı ve meteoroitlere açıklık ve yavaş yük akışı 

Süper malzeme gerektirmez; tünelleri, maglevi, 
enerji sistemlerini ve ağır mühendisliği kullanır 

Skyhook / yörünge 
halatları 

Yakalama noktasına ulaşmak için yine roket 
gerekir; sefer sıklığı sınırlı, yörünge dinamiği 
karmaşıktır 

StarRoad, ağır yüklerin yüksek enerjili yörüngelere 
doğrudan büyük ölçekli akışını oluşturur 

SpinLaunch Çok yüksek ivme yükleri, küçük faydalı yükler ve 
zorunlu bir üst roket kademesi 

StarRoad, süper ağır faydalı yükler ve tamamlanmış 
büyük yapılar için tasarlanmıştır 

Yörünge halkası Potansiyel olarak yüksek kapasite, ancak 
önceden olgunlaşmış bir uzay sanayisi gerektirir 

StarRoad bu sanayiyi oluşturan geçiş altyapısı 
olabilir 

Başlıca avantaj 

StarRoad’un başlıca avantajı ölçeklenebilir taşıma kapasitesidir. Bir yörünge halkası dışında neredeyse bütün 
alternatifler, taşınan kütle hacmi bakımından StarRoad’un gerisinde kalır. Roketler ucuzlasa bile tek tek “fırlatmalardan” 
yılda milyonlarca tonluk sürekli bir yük akışına geçmeleri güçtür. StarRoad baştan itibaren bir sanayi koridoru olarak 
tasarlanmıştır: önce pahalı, sonra kendi kendini finanse eden ve olgun aşamada uzay ekonomisinin temeli. 
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