StarRoad: yonetici 6zeti

StarRoad, Duinya’dan uzaya uzanan super agir sinif bir elektromanyetik ulasim koridoru kavramidir. Fikir basittir:
firlatma yakitini bir roketle tasimak yerine, yeniden kullanilabilir bir mekik yaklasik 2.050 km uzunlugundaki yer alti
vakumlu maglev tinelinde yaklasik 11 km/s hiza cikarilir. A8ir AstroLiner daha sonra atmosferi 50-60 saniyede
eylemsizlikle geger ve algak DUnya yorungesini ara durak olarak kullanmadan yuksek enerjili yoringelere girer. StarRoad
igin kitle bir sorun degil, avantajdir.

Proje, seyrek rekor denemeleriicin degil; yoringe enerji santralleri, veri merkezleri, yorungeler arasi romorkorler,
tersaneler, Ay altyapisi, asteroit madenciligi ve buyuk sanayi komplekslerinden olusan surekli bir yuk akisiigin
tasarlanmistir.

Temel parametreler

e Hizlandirici uzunlugu: ~2.050 km.

e Hizlandirma tunelinin kesiti: ~17,5 x 12,5 m (eliptik).

e Vakumlu tinelin azami derinligi: 5-8 km.

e Cikis gegidi: deniz seviyesinden yaklasik 3.400 m yuksekte.

e Cikis hizi: ~11 km/s.

e AstroLiner’in boyutlari ve geometrisi: uzunluk ~150 m; eliptik kesit ~10 x 15 m; hipersonik kama bigimi.
e AstroLiner’in firlatma kutlesi: ~15.000 t.

e Referans faydali yuk: ~10.000 t’a kadar.

e ilkisletme donemi: yilda 12-24 firlatma.

e Olgunisletme donemi: yilda 1.000’in tizerinde, daha sonra 1.500’Un Uzerinde firlatma.
e Pilot asamadaki firlatma maliyeti: 80-120 $/kg.

e Olgun asamadaki hedef maliyet: 1-10 $/kg; ag genisledikge daha da dusebilir.

e Tahmini CAPEX: yaklasik 300 milyar dolar.

Roketlerden temel farki, StarRoad’un bir “buyuk roket” degil, altyapi olmasidir. Demiryolu veya elektrik sebekesi gibi
yapimi pahalidir; ancak tekrar tekrar calismak ve kapasitesini artirmak Uzere tasarlanmigtir.

StarRoad neyi ¢ozliyor?

Uzay ekonomisinin temel kisiti yalnizca kilogram basina maliyet degil, tasima kapasitesidir. Roketler ucuzlayabilir;
ancak sinirli faydali yuk, karmasik hazirlik ve yakit, firlatma sahalari ile lojistige bagimulk tagiyan ayri ayri firlatmalar
olarak calismayi surduaradr.

StarRoad ayni anda birkag sorunu ele alir:

1. Biuylk olgekli yiik akisi — yolculuk basina onlarca veya yuzlerce degil, binlerce ton.

2. Aracta firlatma yakiti yoktur — hizlandirma enerjisi yerde kalir.

3. Yiksekyoériingelere dogrudan erisim — algak Dunya yorungesinde yakit ikmali, kenetlenme veya gcekme
gerektirmez.

4. Altyapiya dayali geri 6deme — projenin yalnizca firlatma pazarina bagimli olmasi gerekmez.

5. Teknolojik gercekgilik — mevcut teknolojik ¢ézimlere dayanir.

Enerjiye dayali 6z yeterlilik

StarRoad, JOIES’i — Jeotermal Otonom Isil Enerji Sistemi’ni — igerir. Bu sistem derin tiineli ayni anda sogutur, isil
rejimini dengeler ve elektrik uretir. Her biri yaklasik 2,5 GW kapasiteli kirk terminal toplamda yaklasik 100 GW
saglayabilir. Bu elektrigin altyapi tarifeleriyle satilmasi, yilda onlarca milyar dolarlik ayri bir gelir akisi yaratir.

ikinci enerji dénglisii uzay tabanli giines enerjisi santrallerinden olusur. Tek bir firlatma, yiksek kullanilabilirlikte yilda
yaklasik 17,5 TWh Uretecek ~2 GW sinifinda bir santrali tasiyabilir. Boylece hem firlatmalar igin bir pazar hem de ek bir
enerji geliri kaynagi olusur.



Alternatiflerle karsilagtirma

Kavram

Kimyasal roketler /
Starship

StarTram Gen2
Launch Loop

Uzay asansoru

Skyhook / yoriinge
halatlan

SpinLaunch

Yoriinge halkasi

Baslica avantaj

Temel sorun

Yakit tuketimi, kademeler, yakit ikmali, sinirli
kapasite ve algak DUnya yorungesinin dtesinde
pahali lojistik

Atmosfer iginde vakumlu bir tlip, askida guizergéh,
plazma pencereleri ve asiri boyutlu dig yapi

Etkin dinamik dongu, surekli dengeleme ve butln
yaplyi etkileyen ariza riski

Halat malzemesi sinirlari, muazzam uzunluk, uzay
enkazi ve meteoroitlere agiklik ve yavas yuk akisi

Yakalama noktasina ulagmak i¢in yine roket
gerekir; sefer sikligi sinirli, yériinge dinamigi
karmasiktir

Cokyuksek ivme yukleri, kiguk faydali yukler ve
zorunlu bir Ust roket kademesi

Potansiyel olarak yuksek kapasite, ancak
onceden olgunlasmis bir uzay sanayisi gerektirir

StarRoad neyi degistiriyor?

Hizlandirmayi sabit bir sistem saglar; her seferde
binlerce ton yuksek yoriingelere tasinir

Ana glizergah yer altindadir; cevredeki kaya vakumu
korur; ¢ikis yliksek rakimli kara gegidinden yapilir

Pasif olarak korunan yer alti altyapisi; stirekli etkin
destek yerine darbeli galisma

Super malzeme gerektirmez; tiinelleri, maglevi,
enerji sistemlerini ve agir mihendisligi kullanir

StarRoad, agir yuklerin yuksek enerijili yoriingelere
dogrudan buyuk 6lgekli akisini olusturur

StarRoad, stper agir faydali ylkler ve tamamlanmis
buyuk yapilaricin tasarlanmistir

StarRoad bu sanayiyi olusturan gegis altyapisi
olabilir

StarRoad’un baslica avantaji 6lgeklenebilir tagima kapasitesidir. Bir yoriinge halkasi disinda neredeyse butin
alternatifler, tasinan kitle hacmi bakimindan StarRoad’un gerisinde kalir. Roketler ucuzlasa bile tek tek “firlatmalardan”
yilda milyonlarca tonluk surekli bir ytk akisina gegcmeleri glictur. StarRoad bastan itibaren bir sanayi koridoru olarak
tasarlanmistir: 6nce pahali, sonra kendi kendini finanse eden ve olgun asamada uzay ekonomisinin temeli.
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